Armazenamento de energia
para um mundo movido a energia renovavel

Solugdes criativas fornecem resiliéncia a rede elétrica para energia verde
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Armazenamento de energia para um
mundo movido a energia renovavel

Para fornecer um fluxo suave de eletricidade, a energia solar e edlica requer
condi¢des ininterruptas de sol e arejamento. Na quietude e na escuriddo, aquele
fluxo suave seca. No outro extremo, em dias ensolarados e ventosos, parques

solares e eolicos podem produzir mais energia do que o necessario.

Os sistemas de armazenamento de energia podem absorver o excesso de
energia produzida pela energia edlica e solar, poupando-a para tempos de

baixa producao.
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Os combustiveis fésseis tém uma vantagem significativa sobre as fontes de
energia renovaveis, como a energia edlica e solar: eles ndo dependem do
clima. Mas essa vantagem esta diminuindo gracas aos avangos no
armazenamento de energia. Os sistemas de armazenamento de energia
podem absorver o excesso de energia produzida pela energia edlica e solar,

poupando-a para tempos de baixa producéo.

Na transi¢éo para energia renovavel e fontes de energia variaveis, como
edlica e solar, os engenheiros trabalham ha muito tempo na tecnologia de
armazenamento. Por décadas, a energia hidrelétricatem sido o principal
meétodo de armazenamento de energia em todo o mundo. Nos EUA, é
responsavel por 95% da capacidade de armazenamento de energia em
escala de concessionaria. Mas as instala¢des hidrelétricas estdo sujeitas a
um longo processo de licenciamento, levam varios anos para serem

construidas e tém requisitos especificos de localizagé&o.
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As baterias de ions de litio sdo outra grande solu¢cao de armazenamento de
energia. Eles podem operar na escala da rede, como hidrelétricas, ou alimentar

demandas menores de energia, como empresas, residéncias e veiculos elétricos.

As baterias de ions de litio e a energia hidrelétrica por si s6 ndo serdo suficientes
para fazer a transicdo da rede para energia 100% renovavel. Mas a energia pode
ser armazenada através de outros métodos, como em baterias ecoldgicas, na

energia cinética de um volante ou como energia térmica em sal fundido.
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Potencializando a resiliéncia

Em Quagtag, uma comunidade Inuit no norte de Quebec, a EVLO

par Hydeo-Qutbec

Energy Storage Inc esta testando como seus sistemas podem trazer it e
energia renovavel para a rede e atender areas remotas. Nos ultimos trés
anos, os sistemas de armazenamento de energia da EVLO ajudaram a

comunidade Quagtaq a integrar a energia solar.

"Quando a rede de distribuicdo sai para um evento planejado ou néo

planejado, a microrrede que temos la serd autossustentavel e dara
continuidade a eletricidade.” - Adile Ajaja, lider da equipe de software da
EVLO

A solugéo de armazenamento de energia EVLO 5004(Crédito da imagem: EVLO)

Quer saber mais?
Acesse o blog OPENCADD

ACESSAR AGORA
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Adile Ajaja, lider da equipe de software da EVLO, e sua equipe usam MATLAB e
Simulink para desenvolver e modelar os sistemas EVLO. Eles entdo usam o codigo

gerado a partir de seus modelos Simulink em seu hardware para controlar o sistema.®®

Desde seu primeiro projeto, a EVLO levou sua solugdo para outras comunidades. Na
cidade de Lac-Mégantic, a empresa instalou recentemente um sistema de
armazenamento de energia para atender uma microrrede do bairro. A primeira
microrrede em Quebec fez parte do esfor¢o de recuperacao depois que um trem

desgovernado destruiu grande parte do centro da cidade ha alguns anos.

A EVLO entrou em cena como parte desse projeto para aumentar a resiliéncia da rede
elétrica. Os sistemas armazenam a energia de 1.700 painéis solares, atendendo 40
edificios no centro da cidade, estacdes de carregamento de veiculos elétricos e
controles de automacéo para uma gestao de energia mais eficiente. A microrrede e os
sistemas de armazenamento de energia também fornecem uma fonte de energia se a
rede principal se apagar. "Quando a rede de distribuicdo sai para um evento planejado
ou néo planejado, a microrrede que temos la sera autossustentavel e daré continuidade

a eletricidade", diz Ajaja.
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Removendo o atrito

A startup finlandesa Teraloop deu uma nova roupagem a antiga tecnologia de
armazenamento de energia. Essa tecnologia, um volante, armazena energia em um rotor
gue gira rapidamente. Mas, ao contrario da maioria dos volantes, a solu¢do da Teraloop
tem um centro oco. "Pense em um pneu, mas sem o aro", diz James Hagerman,
assessor técnico chefe da Teraloop. "A maioria dos volantes sdo sélidos, com cubo."
Melhorando ainda mais o volante tradicional, o Teraloop aproveita as forcas magnéticas

para levitar o rotor do volante, permitindo uma rotacdo quase sem atrito.

"Enquanto vocé precisar de alta poténcia por um curto periodo, como a aceleracéo de
um metrd... um volante pode superar as baterias.” - James Hagerman, principal consultor

técnico de sistemas da Teraloop

O volante Teraloop. (Crédito da imagem: Teraloop)
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O Teraloop remove a maioria das tensdes que limitam os volantes padrao,
eliminando o cubo e empregando levitagdo magnética. Seu produto se move

mais rapido do que os volantes padrdo, armazenando mais energia.

A empresa planeja usar seu volante para acompanhar o armazenamento de
baterias em estac6es de carregamento de veiculos elétricos (EV), para
frenagem regenerativa em sistemas de metrd e bonde e para estabilizar as

flutuacOes de tensdo da microrrede.

Nas estacdes de carregamento de veiculos elétricos, os volantes aceleram o
carregamento do veiculo e prolongam a vida Gtil da bateria. As baterias
armazenam energia da rede para carregamento de veiculos elétricos, mas
sdo uma solucdo imperfeita. "As baterias de hoje s&o de ions de litio e ndo
sao feitas para completar muitos ciclos todos os dias. A vida deles cai

drasticamente”, diz Hagerman. "Ent&o, vocé faz o que € chamado de
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armazenamento de energia hibrido, que é o volante mais a bateria.“ O modelo
de armazenamento hibrido € bom para a bateria. "Ele protege a bateria e
permite que a estagdo de energia tenha uma conexao minima a rede", diz ele.
Isso significa que a incorporacao de estacfes de recarga ndo exigira
atualizacdes de rede, pelo menos ndo enquanto os EVs estiverem na minoria

dos veiculos na estrada.

Como um sistema autdnomo, o volante pode fornecer energia para sistemas de
transporte publico. As tecnologias de frenagem regenerativa — que invertem a
rotacdo de um motor enquanto freiam para carregar um veiculo elétrico — séo
usadas em metrds e bondes, mas com capacidade de armazenamento limitada.
"Enquanto vocé precisar de alta poténcia por um curto periodo, como a

aceleracao de um metr6... um volante pode superar as baterias", diz Hagerman.

Quer saber mais?

Acesse o blog OPENCADD R RAGORA
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Fora da estrada, os volantes podem estabilizar microrredes alimentadas por fontes
intermitentes e renovaveis. "A tenséo flutua, a frequéncia flutua, entdo eles precisam ter
suporte de rede", diz Hagerman. "E ai que os fornecedores de eletricidade usam baterias
para o longo prazo", disse ele, mas os volantes complementam as baterias, fornecendo

rajadas de energia por curtos periodos.

A Hagerman usa o MATLAB e o Simulink para modelar como o volante se integrara aos
sistemas de grade existentes. Usando o Simulink, ele mostra aos clientes em potencial
como o volante opera e como ele se parece usado em conjunto com baterias e sistemas

de rede.

"Nao estamos em competicdo com baterias, mas pode haver ocasiées em que o volante
por si s6 pode ser uma opcdo melhor, especialmente quando o espaco € limitado”, diz
Hagerman. Mas ele também mostra como o volante pode melhorar os sistemas movidos

a bateria. "Eles se complementam."
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Quente & Frio

A subsidiaria X da Alphabet se apresenta como um grupo de inventores e
empreendedores que criam tecnologias que resolvem alguns dos problemas mais
desafiadores do mundo. Nesse espirito, eles apoiaram um projeto emergente de
armazenamento de energia chamado Malta, que armazena energia em sal e
liquido frio. A equipe do projeto de Malta projetou seu sistema de armazenamento
de energia de calor bombeado para eventualmente se conectar a rede e estabilizar

o fornecimento de energia.

"N&o queremos o sistema [de armazenamento de energia] apenas nos EUA ou em
paises desenvolvidos. Queremos poder construi-lo em qualquer lugar.” - Pravallika

Vinnakota, engenheiro lider para modelagem e simulagdo em Malta

Na foto ao lado: O sistema de Malta funciona como uma bomba de calor, armazenando
eletricidade como calor em sal fundido. (Crédito da imagem: Malta, Inc.)
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Quer ler o conteudo completo?

E s6 acessar diretamente pelo site da MathWorks

Cligue no botdo abaixo e leia o texto original.

Alem disso, vocé pode encontrar muitos outros conteudos e
cases de sucessos de muitas empresas que utilizam o

MATLAB & Simulink!

ACESSAR AGORA
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MATLAB
SIMULINK®

Como vimos anteriormente, 0 MATLAB e Simulink provaram ser
ferramentas indispensaveis no avanco do armazenamento de energia
renovavel, oferecendo uma plataforma integrada para modelagem,

simulacdo e analise de sistemas complexos.

Atraves da sua capacidade de simular cenarios de operacdo em
tempo real e otimizar o desempenho de sistemas de armazenamento,
essas ferramentas permitem aos engenheiros e pesquisadores

desenvolver solu¢des mais eficientes e confiaveis.
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BAIXE
GRATUITAMENTE

Explore a capacidade do MATLAB &
Simulink e leve o seu negdcio a hovos niveis

de exceléncia!

Baixe agora mesmo e experimente o
MATLAB & Simulink por 30 DIAS GRATIS!
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Clique aqui e baixe agora mesmo!
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QUERO BAIXAR


https://conteudo.opencadd.com.br/teste-gratis-matlab-e-simulink-por-30-dias
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Fale com a
OPENCADD

Se preferir, fale com um de nossos consultores e engenheiros. Todos
sao altamente capacitados e certificados pela MathWorks para tirar

todas as suas duvidas.

WhatsApp g Email Quer receber um contato?
(11) 9.9881-7676 contato@opencadd.eng.br QUERO RECEBER

Receba um contato de um dos nossos UM CONTATO!
especialistas e tire todas as suas davidas!



https://conteudo.opencadd.com.br/solicitar-contato
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